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Jelenia Góra 2008

CEL PROJEKTU
Projekt przedstawia teoretyczne okablowanie 3-kondygnacyjnego domku jednorodzinnego. Ukazuje on sposób okablowania, umieszczenia korytek kablowych, stanowisk roboczych, szafy dystrybucyjnej oraz cennik całego przedsięwzięcia . Końcowe wyliczenia zostały zestawione według wymagań prowadzącego, czyli zarówno dla kabli i gniazdek ekranowanych (FTP) jak i nieekranowanych (UTP) oraz switcha zarządzalnego i niezarządzalnego. Zostały uwzględnione również długości kabli i korytek powiększone o 10%. Przy założeniu, że ściany mają 3 metry, wysokość gniazdek od podłogi wynosi 50 cm. Na każde stanowisko przepada jedno podwójne gniazdko. Korytka kablowe zostały zastosowane w trzech rodzajach ze względu na różną ilość kabli oraz późniejszą możliwość dodania kabli.  Szafa dystrybucyjna będzie znajdowała się w holu na parterze. Jest to umiejscowienie optymalne, gdyż z tego miejsca będziemy potrzebowali najmniejszą ilość  kabli oraz listew. Wysokość szafy wynosi 24U, ponieważ przewiduje się znaczną rozbudowę tej sieci. Budynek posiada płaski dach, dlatego też na poddaszu nie występują skosy, utrudniające poprowadzenie listew i kabli.



























PRZYJĘTE ZAŁOŻENIA:
· Sieć jest przewidziana na 14 stanowisk roboczych
· Wysokość pomieszczeń: 3 m
· Grubość ścian: 0,2 m
· Grubość stropu: 0,3 m
· Szafa dystrybucyjna znajduje się na parterze w holu
· Długość kabla w szafie: 1 m 
· Wysokość gniazda od podłogi: 0,5 m
· Listwy prowadzone są w rogu:
· sufit – ściana (w piwnicy)
· sufit – ściana (na parterze)
· sufit – ściana (na poddaszu)
· Przyjęta długość listew i kabli (w pionie):
· 2,5 m – dla stanowisk w piwnicy
· 2,5 m – dla stanowisk na parterze
· 2,5 m – dla stanowisk na poddaszu
· Pole przekroju listwy – 1 cm2 dla jednego przewodu
























PIWNICA
(rozprowadzenie listew)

1. HALL 16,6 m²
2. SKŁAD WARZYW 14,2 m²
3. PRALNIA I ŁAZIENKA 11,1 m²
4. SCHOWEK 1,0 m²
5. POMIESZCZENIE WIELOFUNKCYJNE I 9,4 m²
6. POMIESZCZENIE WIELOFUNKCYJNE II 37,2 m²
7. GARAŻ 21,4 m²
8. KOTŁOWNIA 6,3 m²
9. SKŁAD OPAŁU 6,5 m²

[image: ][image: ]	    listwa 15 x 15 
[image: ]	    listwa 25 x 20
[image: ][image: ][image: ]	    stanowisko robocze, moduł nr 1 i 2
[image: ]    zejście z szafy dystrybucyjnej („pion”)
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PIWNICA
(rozprowadzenie kabli)

1. HALL 16,6 m²
2. SKŁAD WARZYW 14,2 m²
3. PRALNIA I ŁAZIENKA 11,1 m²
4. SCHOWEK 1,0 m²
5. POMIESZCZENIE WIELOFUNKCYJNE I  9,4 m²
6. POMIESZCZENIE WIELOFUNKCYJNE II 37,2 m²
7. GARAŻ 21,4 m²
8. KOTŁOWNIA 6,3 m²
9. SKŁAD OPAŁU 6,5 m²
[image: ]
	    kable
[image: ]	    ilość kabli / długość kabli [m]
[image: ][image: ][image: ]    stanowisko robocze, moduł nr 1 i 2
[image: ][image: ][image: ]                zejście z szafy dystrybucyjnej („pion”)
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PARTER
(rozprowadzenie listew)

1. POKÓJ DZIENNY I HALL 36,7 m²
2. JADALNIA 17,9 m²
3. KUCHNIA 10,4 m²
4. SPIŻARNIA 6,6 m²
5. PRZEDSIONEK 5,2 m²
6. WC 1,2 m²
7. ŁAZIENKA 8,8 m²
8. GABINET 11,9 m²
9. POKÓJ 13,3 m²


       listwa 15 x 15 
[image: ][image: ]	    listwa 35 x 30
[image: ][image: ][image: ]	    stanowisko robocze, moduł nr 7 i 8
[image: ]	    szafa dystrybucyjna
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PARTER
(rozprowadzenie kabli)

1. POKÓJ DZIENNY I HALL 36,7 m²
2. JADALNIA 17,9 m²
3. KUCHNIA 10,4 m²
4. SPIŻARNIA 6,6 m²
5. PRZEDSIONEK 5,2 m²
6. WC 1,2 m²
7. ŁAZIENKA 8,8 m²
8. GABINET 11,9 m²
9. POKÓJ 13,3 m²
[image: ]
	    kable
    ilość kabli / długość kabli [m]
[image: ][image: ][image: ][image: ]	    stanowisko robocze, moduł nr 7 i 8
[image: ]	    szafa dystrybucyjna
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PODDASZE
(rozprowadzenie listew)

1. HALL 26,5 m²
2. SYPIALNIA 9,2 m²
3. GARDEROBA 5,0 m²
4. POKÓJ I 15,2 m²
5. POKÓJ II 15,5 m²
6. POKÓJ III 12,0 m²
7. GARDEROBA 6,4 m²
8. ŁAZIENKA 4,2 m²
9. WC 3,1 m²

	
[image: ][image: ][image: ][image: ]	    listwa 15 x 15 
                listwa 25 x 20
[image: ][image: ]	    listwa 35 x 30
[image: ][image: ][image: ][image: ]	    stanowisko robocze, moduł nr 15 i 16
[image: ][image: ][image: ]	    wejście z szafy dystrybucyjnej („pion”)
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PODDASZE
(rozprowadzenie kabli)

1. HALL 26,5 m²
2. SYPIALNIA 9,2 m²
3. GARDEROBA 5,0 m²
4. POKÓJ I 15,2 m²
5. POKÓJ II 15,5 m²
6. POKÓJ III 12,0 m²
7. GARDEROBA 6,4 m²
8. ŁAZIENKA 4,2 m²
9. WC 3,1 m²


[image: ]       	    kable
[image: ]	    ilość kabli / długość kabli [m]
[image: ][image: ][image: ][image: ]    stanowisko robocze, moduł nr 15 i 16
[image: ][image: ][image: ][image: ]                wejście z szafy dystrybucyjnej („pion”)
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UŻYTE MATERIAŁY:
1. Kabel MADEX UTP 100m kat.5e; drut szary (Powernet)			       96,00 zł
[image: ]Dane techniczne:
Przewodnik - Drut miedziany o średnicy 0,55 mm
Izolacja żył – Polietylenowa
Powłoka - Polwinitowa PCV o podwyższonym indeksie            tlenowym lub polietylenowa LSOH.
Znakowanie kabla - Nadruk licznika długości w odstępach metrowych na każdym odcinku handlowym

2. Kabel MADEX FTP 100m kat.5e; drut szary				     136,00 zł
[image: ]Dane techniczne:
Przewodnik - Drut miedziany o średnicy 0,511 mm
Izolacja żył – Polietylenowa
Powłoka - Polwinitowa PCV o podwyższonym indeksie            tlenowym lub polietylenowa LSOH.
Znakowanie kabla - Nadruk licznika długości w odstępach metrowych na każdym odcinku handlowym

3. Korytko kablowe 15 x 15; szt. / 2 mb					         2,00 zł
[image: ]Wykonane z niepalnego białego polichlorku winylu (PCW) Dopuszczalne temperatury pracy: od -5oC do +60oC
Stopień ochrony: IP 30
Długość odcinka fabrykacyjnego: 2000 mm


4. Korytko kablowe 25 x 20; szt. / 2 mb					         3,00 zł
5. Korytko kablowe 35 x 30; szt. / 2 mb					         4,50 zł
6. Gniazdo Keystone 2 x RJ45 UTP kat.5e; kolor biały; PN-K5-88B		         8,73 zł
[image: ]




7. Gniazdo Keystone 2 x RJ45 FTP kat.5e; kolor biały; PN-K5-88BS	       14,30 zł
[image: ]




8. Patchcord 2 x RJ45 UTP kat.5e; 1 m; czarne				         1,77 zł
[image: ]





9. Patchcord 2 x RJ45 FTP kat.5e;  1 m; czarne				         2,28 zł
10. Patch panel UTP 24xRJ45 nieekranowany, Cat. 5e (A0018)		     266,00 zł
[image: ]

11. Patch panel FTP 24xRJ45 ekranowany, Cat. 5e (A0017)			    317.00 zł
12. Switch niezarządzalny, 48x 10/100 RJ-45, 
19" (TP-Link TL-SF1048)							     287,00 zł
[image: ]
[image: ]










13. Switch zarządzalny, 48x 10/100 RJ-45, 2x 10/1000 RJ-45, 
2 sloty SFP, 19" (TP-Link TL-SL3452)					     849,00 zł
[image: ]

[image: ]























14. Szafa stojąca  OptiRACK 24U 19", 1200x600x600 mm (wys,szer,gł), 
drzwi szklane									    1390,00zł
[image: ]
15. Organizator kabli 1U, uchwyty plastik, czarny				       31,80 zł
[image: ]



























TABELE I OBLICZENIA


Tabela 1.1 Długość kabla w piwnicy
	PIWNICA

	Kable [m]
	Pomieszczenie
wielofunkcyjne I
	Pomieszczenie
wielofunkcyjne II

	
	Moduł 1 i 2
	Moduł 3 i 4
	Moduł 5 i 6

	I odc.
	1,2
	1,2
	3,2

	II odc.
	2,1
	2,1
	2,5

	III odc.
	-
	1,5
	-

	IV odc.
	-
	2,2
	-

	Przez ścianę i/lub strop
	0,5
	0,3
	0,3

	Z sufitu
	2,5
	2,5
	2,5

	Szafa
	1
	1
	1

	Razem [*2]
	14,6
	21,6
	19

	Razem [+10%]
	16,06
	23,76
	20,90

	Kable razem
	60,72










Tabela 1.2 Długość kabla na parterze
	PARTER

	Kable [m]
	Gabinet
	Pokój

	
	Moduł 7 i 8
	Moduł 9 i 10
	Moduł 11 i 12
	Moduł 13 i 14

	I odc.
	1,9
	1,5
	1,5
	1,5

	II odc.
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7

	III odc.
	-
	-
	-
	1,7

	IV odc.
	-
	-
	-
	1,9

	Do sufitu (z szafy)
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5

	Przez ścianę
	0,2
	0,6
	0,4
	0,4

	Z sufitu
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5

	Szafa
	1
	1
	1
	1

	Razem [*2]
	19,6
	19,6
	19,2
	26,4

	Razem [+10%]
	21,56
	21,56
	21,12
	29,04

	Kable razem
	93,28












Tabela 1.3 Długość kabla na poddaszu
	PODDASZE

	Kable [m]
	Pokój I
	Pokój II
	Pokój III 
	Sypialnia

	
	M. 23 i 24
	M. 25 i 26
	M. 19 i 20
	M. 21 i 22
	M. 15 i 16
	M. 17 i 18
	M. 27 i 28

	I odc.
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	0,5
	1,6
	1,6

	II odc.
	1,6
	1,6
	-
	1,6
	3
	1,6
	1,6

	III odc.
	3,5
	3,5
	-
	3,5
	1,5
	-
	3,5

	IV odc.
	1,6
	3
	-
	1,6
	-
	-
	3

	V odc.
	0,5
	2,1
	-
	-
	-
	-
	2,1

	VI odc.
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3,1

	VII odc.
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1,7

	VIII odc.
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1,5

	Do sufitu (z szafy)
	5,5
	5,5
	5,5
	5,5
	5,5
	5,5
	5,5

	Przez ścianę i/lub strop
	0,5
	0,5
	0,3
	0,3
	0,5
	0,5
	0,9

	Z sufitu
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5

	Szafa
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Razem [*2]
	36,6
	42,6
	21,8
	35,2
	29
	25,4
	56

	Razem [+10%]
	40,26
	46,86
	23,98
	38,72
	31,9
	27,94
	61,6

	Kable razem
	271,26





Łączna długość kabla potrzebna w całym budynku:  425,26 m




Tabela 2.1 Długość listew w piwnicy

	PIWNICA

	
	Listwa [m]

	
	15 x 15
	25 x 20

	Pomieszczenie
Wielofunkcyjne I
	Z sufitu
	2,5
	-

	Pomieszczenie
Wielofunkcyjne II
	I odc.
	4,5
	-

	
	II odc.
	3,2
	-

	
	III odc.
	-
	1,2

	
	VI odc.
	-
	3,6

	
	V odc.
	4,5
	-

	
	Z sufitu
	5
	-

	Razem
	19,7
	4,8

	Razem + 10%
	21,67
	5,28







Tabela 2.2 Długość listew na parterze

	PODDASZE

	
	Listwa [m]

	
	15 x 15
	35 x 30

	Gabinet
	I odc.
	3,4
	-

	
	II odc.
	-
	3,4

	
	Z sufitu
	5
	-

	Pokój 
	I odc.
	-
	3,4

	
	II odc.
	3,8
	-

	
	Z sufitu
	5
	-

	Razem
	17,2
	6,8

	Razem + 10%
	18,92
	7,48







Tabela 2.3 Długość listew na poddaszu

	PODDASZE

	
	Listwa [m]

	
	15 x 15
	25 x 20
	35 x 30

	Sypialnia
	I odc.
	3
	-
	-

	
	Z sufitu
	2,5
	-
	-

	Garderoba
	I odc.
	1,7
	-
	-

	Pokój I
	I odc.
	-
	5,2
	-

	
	II odc.
	-
	3
	-

	
	Z sufitu
	5
	-
	-

	Pokój II
	I odc.
	-
	3,2
	-

	
	II odc.
	-
	-
	3,5

	
	III odc.
	-
	-
	3,2

	
	Z sufitu
	5
	-
	-

	Pokój III
	I odc.
	3
	-
	-

	
	II odc.
	3,5
	-
	-

	
	Z sufitu
	5
	-
	-

	Razem
	28,7
	11,4
	6,7

	Razem + 10%
	31,57
	12,54
	7,37





Łączna długość listew potrzebna w całym budynku:
- 15 x 15 – 72,16 m
- 25 x 20 – 17,82 m
- 35 x 30 – 14,85 m


Tabela 3.1 Ceny jednostkowe materiałów

	Materiały
	Ilość
	Cena [zł]

	
	Zapotrzebowanie
	W opakowaniu
	Opakowań
do kupienia
	Opakowanie
	Razem

	Kable

	UTP
	425,26 m
	100 m
	5
	96,00
	480,00

	FTP
	425,26 m
	100 m
	5
	136,00
	680,00

	Listwy

	15 x 15
	72,16 m
	2 mb
	37
	2,00
	74,00

	25 x 20
	17,82 m
	2 mb
	9
	3,00
	27,00

	35 x 30
	14,85 m 
	2 mb
	8
	4,50
	36,00

	
	Razem
	137,00

	Gniazda

	UTP
	14
	1
	14
	8,73
	122,22

	FTP
	14
	1
	14
	14,30
	200,20

	Patchcord

	UTP
	28
	1 m
	28
	1,77
	49,56

	FTP
	28
	1 m
	28 
	2,28
	63,84

	Patch panel

	UTP
	2
	1
	2
	266,00
	532,00

	FTP
	2
	1
	2
	317,00
	634,00

	Switch

	Zarządzalny
	1
	1
	1
	849,00
	849,00

	Niezarządzalny
	1
	1
	1
	287,00
	287,00

	Szafa

	Stojąca
	1
	1
	1
	1390,00
	1390,00

	Organizator

	1 U
	2
	1
	2
	31,80
	63,60




Tabela 3.2 Wycena sieci

	Materiały
	Typ sieci 

	
	Niezarządzalna
	Zarządzalna

	
	Nieekranowana
	Ekranowana
	Nieekranowana
	Ekranowana

	Kabel UTP
	480,00
	-
	480,00
	-

	Kabel FTP
	-
	680
	-
	680

	Listwy
	137,00
	137,00
	137,00
	137,00

	Gniazda UTP
	122,22
	-
	122,22
	-

	Gniazda FTP
	-
	200,20
	-
	200,20

	Patchcord UTP
	49,56
	-
	49,56
	-

	Patchcord FTP
	-
	63,84
	-
	63,84

	Patch panel UTP
	532,00
	-
	532,00
	-

	Patch panel FTP
	-
	634
	-
	634,00

	Switch niezarządzalny
	287,00
	287,00
	-
	-

	Switch zarządzalny
	-
	-
	849,00
	849,00

	Szafa stojąca
	1390,00
	1390,00
	1390,00
	1390,00

	Organizator 1U
	63,60
	63,60
	63,60
	63,60

	Razem [zł]
	3061,38
	3455,64
	3623,38
	4017,64




WNIOSKI I UWAGI

Sieć jest zaprojektowana w sposób umożliwiający znaczną jej rozbudowę. Stanowiska robocze oraz rozmieszczenie korytek zostały dobrane w sposób optymalny. 
Z Tabeli 3.2 wyraźnie wynika, że w najtańszej wersji sieć tą można zbudować za niecałe 3100 zł. Natomiast wersja najdroższa, czyli z gniazdkami i przewodami ekranowanymi oraz switchem zarządzalnym będzie wynosić 4100 zł. Najbardziej kosztowny jest zakup szafy dystrybucyjnej, gdyż jej koszt to aż 1390 zł. Również switch zarządzalny jest rzeczą stosunkowo drogą.


Źródła:
a) Projekt domu:
-   http://www.instalsystem.pl/shop_product2.php?d=3105
b) Cenniki:
- http://www.atel.com.pl
- http://www.baspol.comweb.pl
- http://www.hoopla.pl
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IEEE 802.3/u
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